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(54) Anuloplastiering 

(57) Eine Anuloplastieprothese fur mitrale und triku- 
spidaie Herzklappen in Form eines offenen oder bis auf 
einen Spalt geschlossenen Rings (1), wobei der Ring 
(1) einen Kern mit einer selctDral unterscliiedliclien Bie- 
gef lexibilitat in der Ringebene aufweist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Ertindung betrifft eine Anuloplastlepro- 
these fur mitrale und trikuspidale Herzklappen in Form 
eines offenen Oder bis auf einen Spalt geschtossenen s 
Rings. 

[0002] Anuloplastieprothesen werden bei Herzklap- 
penlnsuffizienzen zur Umgehung der Implantation einer 
kOnstlichen Herzktappe eingesetzt. Der Einsatz einer 
Anuloplastieprothese wird dabei gegebenenlalls mit io 
einer Klappenrekonstruktion, einer Verkurzung Oder 
Transposition der Papillarsehnentaden oder einer Ver- 
kurzung der Papillarmuskein kombiniert. 
[0003] Der atrioventrikuldre Anulus 1st eine dynami- 
sche Struktur, die wahrend des Herzzyklus Anderungen is 
in GrCBe und Form unterliegt. wahrend der Systole ver- 
ringert sich insbesondere der mittlere Anulusdurchmes- 
ser der Mitralklappe durch eine posteriore 
Anularkontraktion, wahrend die anteriore Anulariange 
nahezu unverdndert bleibt. Falls eine systolische 20 
anteriore anulare Bewegung (systolic anterior motion. 
SAM) vorliegt und daruber hinaus ein zu groBes 
posteriores Klappensegel existiert. kann eszu Behinde- 
rungen des linksventrikuiaren Auswurfes (left ventricu- 
lar outflow tract obstruction, LVOTO) kommen. 25 
[0004] Zu den anuloplastisch therapierbaren Insuf- 
fizienzen gehOrt vor allem der nicht stenotisch bedingte 
Verlust an Schlagvolumen, hervorgerufen durch uber- 
hOhten systolischen Ruckf luss des Blutes durch die Mit- 
ral- bzw. Trikuspidalklappe in den entsprechenden 30 
Vorhof. FQr diese Insuffizienzen kdnnen chronische 
Ursachen wie Klappenprolaps. links- und rechtsventri- 
kuiare Dilatation, Gberdehnung der Pulmonalarterie 
Oder linksventrikuiare Klappenerkrankungen. die die 
Funktion der Trikuspidalklappe beeintrachtigen, vorlie- 35 
gen. Diese Symptome werden beispielsweise durch 
rheumatisches Fieber, koronare Krankheit, kalzifizier- 
ten Anulus. Marfan-Syndrom, Fehlfunklionen der Papil- 
larmuskein und Lxipus hervorgerufen. Fur diese 
Insuffizienzen kCnnen jedoch auch akute Ursachen vor- 40 
liegen wie Kiappenprolaps durch Ruptur der Papillar- 
sehnenfaden (Myxom. Endokarditis. Trauma) und 
Ruptur des Papillarmuskels (Infarkt, Trauma) sowie die 
Perforation eines Klappensegels (Endokarditis) . 
[0005] Ziel der Mitral- bzw. Trtkuspidalklappenre- 4S 
konstruktion durch Implantation einer Anuloplastiepro- 
these ist letztlich die Schaffung einer mdglichst breiten 
Koaptationsf lache der Klappensegel und eine Gewebe- 
entiastung wahrend der Systole sowie eine gute Hamo- 
dynamik wdhrend der Diastole. Dies beinhaltet die so 
Korrektur der Dilatation und/oder Deformation des Anu- 
lus, die selektive Reduktion deformierter Bereiche der 
Klappensegel sowie die Pravention von wiederkehren- 
den Dilatationen urd Deformationen. Bisher werden 
starre Oder flexible Mitralklappenrekonstruktionsringe ss 
(Carpentier- bzw. Duranringe) verwendet, die eine 
Reduzierung des Rings der Mitralklappe bewirken und 
dadurch zu einer erhOhten SchlieBfahigkeit fuhren. Die 



starren Anuloplastierlnge, wie sie beispielsweise in der 
US-A 3 656 185 offenbart sind, zeichnen sich durch 
eine hohe Formstabilitat aus. Die f lexiblen Anuloplastie- 
ringe weisen dagegen den Vorteil einer zyktischen Ver- 
formbarkeit auf. Sie zeigen eine hohe strukturelle 
Torsionsfahigkeit und eine auBerst geringe Umfangs- 
dehnbarkeit. Dies gewahrleistet eine deutiiche Gewe- 
beentiastung der atrioventrikularen Anulie. 
Computersimulationen und praktische Messungen mit 
einem 3-D-Echokardiografieverfahren haben die Vor- 
teile dieser f lexiblen Ringe gegenQber den schon langer 
t^ekannten starren Anuloplastieringen deutlich nachge- 
wiesen. Wahrend der Systole verringert sich hier die 
druckbeaufschlagte gesamte Klappenfiache um ca. 25 
Prozent (Kunzelmann K.S. et al: Flexible versus rigid 
annuloplasty for mitral valve annular dilatation: a finite 
element model. J. Heart Valve Dis. 1998; 7, 1: 108-116 
und Yamaura Y et al.: Three-dimensional echocardio- 
graphic evaluation of configuration and dynamics of the 
mitral annulus in patients fitted witii an annuloplasty 
ring. J. Heart Valve Dis. 1997; 6,1: 43-47). 
[0006] Fur die diastotische Ventrikelfullung steht 
umgekehrt eine grOBere atrioventrikuiare Offnungsfia- 
che und somit ein gertngerer Einstrdmwiderstand als 
bei einem vOlllg starren Anuloplastiering zur Verfugung. 
Auch das SAM-Syndrom trrtt nach der Inrplantation von 
flexiblen Anuloplastiken wesentiich weniger haufig auf 
als nach der Implantation von stan-en Ringen. Nachtei- 
lig an den bis auf die Umfangsiange vOllig flexiblen Anu- 
loplastieringen ist jedoch, dass es nach der 
Implantation, die an einem entlasteten und stillstehen- 
den Anulus durchgefQhrt werden muss, zu periodischen 
Faltenbewegungen und Ausbeulungen der Klappense- 
gel. vor allem im Bereich der Kbmmissuren, kommen 
kann. 

[0007] Der vorliegenden Erfindung liegt die Auf- 
gabe zugrunde, eine Anuloplastieprotiiese zu schaffen. 
die die Vorteile flexibler Anuloplastierlnge aufzeigt. 
ohne mit deren Nachteilen behaftet zu sein. 
[0008] Die Aufgabe wird mit einer Anuloplastiepro- 
these fiir mitrale und trikuspidale Herzklappen in Form 
eines offenen oder geschlossenen Rings geldst, die 
erf indungsgemaB dadurch gekennzeichnet ist dass der 
Ring einen Kern mit einer sektoral unterschledlichen 
Biege-Flexibilitdt in der Ringebene aufweist. 
[0009] Eine Anuloplastieprothese mit Bereichen 
unterschiedlicher Flexibilitat ist zwar bereits aus der WO 
97/16135 bekannt. doch wird hier die Flexibilitat durch 
mehr oder weniger weit geOffnete Ringfbrmen erreicht. 
Die Anuloplastieprothesen gemdB der Erfindung kdn- 
nen jedoch sowohl geschlossene Ringe als auch offene 
Ringe sein und dennoch die gewunschten Flexibilrtats- 
eigenschaften aufweisen. So kann der Kern eine hohe 
Biegeflexibilitat im mittleren Bereich - dem Bereich des 
posterioren mitralen Klappensegels - und eine hohe 
Biegesteifigkeit im Bereich der Klappenkommissuren 
aufweisen. Dies kann beispielsweise dadurch erzielt 
werden, dass der Kern uber seine Ldnge Sektoren mit 
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unterschiedlichen Profilen aufweist. Dabei kCnnen die 
unterschiedlichen Profile stetig cxier unstetig ineinander 
ubergehen. 

[0010] Durch die mechanischen Verformungsei- 
genschaften der sektoriellen Profilierung des s 
erfindungsgemaBen Anuloplastierlngkerns warden in 
einfacher Weise die zyklische Verfbrmbarkeit bekannter 
flexibler Anuloplastieringe und die gute Formstabilitat 
bekannter starrer Anuplastieringe kombiniert. 
[0011] Besondere Vorteile ergeben sich, wenn der io 
Kern aus einem einheitlichen Werkstoff hergestellt ist. 
Die Bruchsicherheit des Kerns lasst sich dann sehr viel 
leichter kontrollieren als bei gefugten Kernen. Als Mate- 
rialien for den Kern kommen insbesondere Metalle Oder 
Metalllegierungen, vorzugsweise eine Titanlegierung, in is 
Frage. Dabei kann der Kern vorzugsweise aus einem 
Rund- Oder Vielkantdraht gefertigt sein. Die unter- 
schiedlichen Profile des Kerns lassen sich dann durch 
Kattumfbrmung des Drahtes herstellen. Durch die Kalt- 
verformung des Drahtes erhdlt dieser eine hOhere 20 
Zahigkeit als bei einer Warmumformung. 
[0012] Der Draht kann mindestens bereichsweise 
einen im Wesentlichen rechteckigen Querschnitt auf- 
weisen, wobei die Hdhe und Breite des Querschnitts 
Qber die Lange des Drahtes variiert. Je nachdem, in 25 
welcher Richtung der Draht abgeplattet wird. verdndert 
sich auch die Rexibilitat gegen Krafteinwirkung in der 
Ringebene. Weist der Kern nur eine geringe Dicke in 
der radialen Richtung des Anuloplastieringes auf, so ist 
der gesamte Ring in diesem Bereich sehr leicht biegbar. 30 
Umgekehrt fuhrt ein in der Ringebene abgeplatteter 
Kern zu einer hohen radialen Steifigkeit des Kerns, 
sodass sich der Anuloplastiering in diesen Bereichen 
nur wenig verbiegen I asst. Durch Verdnderung des Ver- 
haitnisses der ProfilhOhe zur Profilbreite kOnnen Ande- 35 
rungen des Fiachentragheitsmoments des Kerns von 
bis zu 40 Prozent gegenuber dem unmodif izierten Prof il 
erreicht werden. 

[0013] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform kann 
der Kern von einer biokompatiblen Ummantelung, bei- 40 
spielsweise einen Schlauch aus expandiertem Polyte- 
trafluoroethylen (ePTFE) umgeben sein. Zwischen dem 
Kern und der Ummantelung kann eine Polsterschicht, 
beisplelsweise aus einem Polyestergestrick. angeord- 
net sein. 45 
[0014] Weitere Vorteile ergeben sich, wenn der 
Ring aus der Ringebene in Blutdurchflussrichtung nach 
vorn, also in Richtung Vorhof, gewOlbt ist. 
[0015] Nachfblgend wird eine bevorzugte Ausfuh- 
rungsform eines erfindungsgemdBen Anuloplastierin- so 
ges anhand der Zeichnung naher eriautert. 
[0016] In Einzelnen zeigen: 

Fig. 1 eine Ansicht auf die Hauptebene eines offe- 

nen Anuloplastieringes; ss 

Fig. 2 eine Ansicht von unten auf den Anuloplastie- 
ring aus Fig. 1 ; 



Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie Ill-Ill durch 
den Anuloplastiering aus Fig. 1 ; 

Fig. 4 einen Schnitt entlang der Linie IV-IV durch 
den Anuloplastiering nach Rg. 1 ; 

Rg. 5 einen Schnitt entlang der Linie V-V durch den 
Anuloplastiering aus Rg. 1; 

Fig. 6 eine Darstellung des Verlaufs des axialen 
Fldchentragheitsmoments I2 in Abhdngigkeit 
des Verh&ltnisses H/B; 

Fig. 7 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung 
des Anuloplastieringes bei diastolischer 
Form der HerzWappe; 

Rg. 8 eine der Fig. 7 entsprechende Darstellung 
des Anuloplastierings bei systollscher Form 
der Herzklappe. 

[0017] Der C-fOrmige Anuloplastiering 1 aus Fig. 1 
weist eine Symmetrieachse 22 auf, die durch eine 
Achse 5, die durch den Bereich der grOBten Ringaus- 
dehnung verlduft, senkrecht geschnitten wird. Die 
Achse 5 und die Symmetrieachse 22 spannen die kine- 
matische Haupt^ene auf. Der Anuloplastiering 1 ist zur 
erieichterten Position ierung durch den Herzchirurgen 
an seinen Enden 6, an den Stellen grOBter Ringausdeh- 
nung 7 und an der Schnittstelle 8 der Symmetrieachse 
22 mit Markierungen versehen. DIese Markierungen 6, 
7, 8 kOnnen beisplelsweise aus gefdrtten, gefkx:hte- 
nem Pdyester-Nahtmaterial gefertigt sein. Die Linie 16 
reprdsentiert den Verlauf der neutralen Fasern des Anu- 
loplastierings und unterliegt bei elastischen Formande- 
rungen keinen Dehnungen. Sie ist die geometrische 
RichtgrOBe zur Berechnung der sektoriellen Fiachen- 
traghertsmomente des Anuloplastierings 1 . 
[0018] In Rg. 2 wird verdeutlicht, dass der Anulo- 
plastiering 1 aus der Hauptebene in Blutdurchflussrich- 
tung nach vorn gew6Ibt, also konvex in Richtung Vorhof 
vorgefbrmt ist. Die Achse 9 in Fig. 2 ist orthogonal zu 
den Achsen 5 und 2 aus Fig. 1 und zeigt in die Z-Rich- 
tung, auf die die Fiachentrdgheitsmomente 1^ bezogen 
sind. 

[00191 Der Ring 1 ist gemaB Fig. 1 in Sektoren 2, 3. 
4 unterschiedlicher Biegeflexibilitat in der kinemati- 
schen Hauptebene unterteilt. In den symmetrisch ange- 
ordneten Sektoren 2 besltzt der Ring 1 die grOBte 
Steifigkeit und in Bereich 4 die geringste Steifigkeit. Die 
Sektoren 3 sind Bereiche mittlerer Steifigkeit. Die unter- 
schiedliche Steifigkeit wird durch einen im Inner^ des 
Ringes 1 enthaltenen Kern 10 erreicht. der in den Berei- 
chen 2, 3 und 4 ein unterschiedliches Profit aufweist. 
Dies ist in den Figuren 3 bis 5 gezeigt. Der Kern 10 wird 
dabei von von einen Runddraht gebildet. wobei die 
runde Querschnlttsfbrm gemdB Fig. 4 In den Bereichen 
3 unverandert belbehalten wird. 
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[0020] In Fig. 3 ist der gegen Krafte in der tdnemati- 
schen Hauptebene versterfte Sektor 2 des Anuloplastie- 
ringes 1 (Fig. 1) im Schnitt dargestellt. Die 
Symmetrieachsen 14a und 15a sind parallel zur Achse 
9 bzw. zur Hauptebene ausgerichtet. Sie sind stets 
orthogonal zur neutralen Faser 16 und schneiden sich 
in ihr. Durch das Verhdltnis der Hdhe H zur Brelte B des 
Kernprofils 10a des Kerns 10 des Anuloplastieringes 1. 
das beispielswelse zwischen 0.35 und 1 liegen kann. 
ergibt sich ein relativ zum unmodifizierten, kreisfOrmi- 
gen Profil 10b (Fig. 4) hohes Fiachentragheitsmoment 
l^. wie in Fig. 6 dargestellt ist. Damit ist auch eine grO- 
Bere Steifigkeit gegenuber auBeren Krdften. die inner- 
halb der Hauptebene wirken, gegeben. Bel der 
dargestellten Ausfuhrungsform ist der sektoriell profi- 
lierte Kerndraht 10 von einem Schlauch 13 aus expan- 
diertem Polytetrafluoroethylen umgeben. Als 
Polsterschicht 12 unter einer auBeren ePTFE-Umman- 
telung 1 1 kann ein Polyestergestrick eingesetzt werden. 
[0021] In Fig. 4 ist der Anuloplastiering 1 im Sektor 

3 mit unmodrf iziertem Kernquerschnitt im Schnitt darge- 
stellt. Die Symmetrieachsen 14b und 15b sind parallel 
zur Achse 9 (Fig. 2) bzw. zur Hauptebene (Fig. 1) aus- 
gerichtet. Sie verlaufen auch orthogonal zur neutralen 
Faser 16 und schneiden sich in ihr. Durch das Verhdltnis 
der HOhe H zur Breite B des Kernprofils 1 0b von 1 ergibt 
sich ein kleineres Ftdchentrdgheitsmoment I2 (Fig. 6) 
als im Sektor 2 und somit eine geringere Steifigkeit 
gegenuber duBeren Krdften, die innerhalb der Haupt- 
ebene wirken. 

[0022] In Fig. 5 Ist der Anuloplastiering 1 im Sektor 

4 (Fig. 1) hoher Flexibilitat im Schnitt dargestellt. Die 
Symmetrieachsen 14c und 15c sind wieder parallel zur 
Achse 9 (Fig. 2) und zur Hauptebene ausgerichtet. Sie 
verlaufen ^entails orthogonal zur neutralen Faser 16 
und schneiden sich in ihr. Das Kernprofil 10c weist hier 
ein groBes Verhdltnis von HOhe H zur Breite B auf . bei- 
spielsweise im Bereich von 1 bis 2,86. wodurch sich im 
Vergleich zum unmodifizierten Profil 10b ai^ Fig. 4 ein 
niedrigeres FiachentrSgheitsmoment (y und somit eine 
geringere Steifigkeit gegenuber duBeren Krdften, die 
innerhalb der Hauptebene wirken. ergibt. 

[0023] In Fig. 6 ist der interpolierte Verlauf des axia- 
len Fiachentrdgheitsmomentes (y in Abhdngigkeit vom 
HOhen-Breiten-Verhaitnis H/B am Ausfuhrungsbeispiel 
eines abgeplatteten Rundkerndrahtes mit 1,2 mm 
Durchmesser dargestellt. Die Interpolation basiert auf 
drei gemessenen. durch Kaltverformung eines Rund- 
drahtes herstellbaren H/B-Verhaitnissen (siehe Punkte 
23, 24, 25 Im Diagramm aus Fig. 6). 
[0024] Fur den unmodifizierten Runddraht in Sektor 
3 (Figuren 1 und 4) ist H = B = Kerndrahtdurchmesser 
und I2 mit: 

»zKrel8 =0.049 • B' 

berechenbar (Punkt 24). 



[0025] FOr den sektoriell versteiften Kerndraht in 
Sektor 2 (Figuren 1 und 3) ist ein minimales Verhdltnis 
H/B = 0,35 herstellbar. sodass I2 in guter Ndherung mit 

^ lzRecmeck = 0.083 • H - B^ 

angegeben werden kann (Punkt 23). 

[0026] Fur den sektoriell flexibilisierten Kerndraht in 

10 Sektor 4 (Figuren 1 und 5) ist ein maximales Verhaitnis 
H/B = 2,86 herstellbar. sodass (Punkt 25) ebenfalls in 
guter Ndherung wie Punkt 23 berechnet werden kann. 
[0027] Fiachentrdgheitsmomente Iz mit geo- 
metrischen QuerschnittsObergangen vom Runddraht 

15 zum kaltverformten Vierkantdraht lassen sich fur 0,35 ^ 
H/B ^ 2,86 und einen vorgegebenen Drahtdurchmesser 
D von 1,2 mm des unmodifizierten Materials mit der all- 
gemeinen Interpolationsgleichung: 

^ U - D . (- 0.214 + 0.225 • e°"'-°^) mm* 

berechnen (Fig. 6). Bei anderen Drahtdurchmessern 
mussen die Parameter der angesetzten Exponential- 
25 funktion durch neue StOtzpunkte (23, 24, 25) neu 
berechnet werden. 

[0028] In Fig. 7 ist der Anuloplastiering 1 am Anulus 
der Mitralklappe 17 wShrend der Diastole dargestellt. 
Der Anuloplastiering 1 Ist, wie zum Zeitpunkt seiner 
30 Implantation, nicht durch Krdfte in der Hauptebene 
betastet und weist eine nicht verfornrite neutrale Faser 
16 auf. 

[0029] Fig. 8 zeigt hingegen die flexible Anpassung 
einer mitralen /\usfuhrungsform des erfindungs- 

35 gemdBen Anuloplastieringes 1 an die systolische Form 
der anterioren 21 und posterioren 20 Herzklappensegei 
und eriaubt so eine optimale Kbaptationslinie 26. Die 
neutrale Faser 16 biegt sich flexibel in ihre neue Form 
18. Die grOBte FormSnderung ubernimmt der Sektor 4 

40 (Fig. 1) am posterioren Segel 20. Die grOBte Steifigkeit 
des Anuloplastieringes 1 liegt im Bereich der Kommlss- 
suren an belden Enden der Kbaptationslinie 26 in den 
gegenuberliegenden Sektoren 2 (Fig. 1). Die beidsei- 
tige Aufbiegungsweite 19 ist mit Gleichung: 

45 

AS = A, • q • l*/(E • 1^) 

angebbar, wobei E das Elastizitdtsmodul des Kernma- 
50 terials, q (1) die in der Hauptebene wirkende Umfangs- 
last, die von Gewebe uber Ndhte auf den Ring ausgeubt 
wird, I die Ldnge der neutralen Faser von der Achse 22 
aus gesehen und X ein Proportionalitdtsfaktor. der von 
der Geometrle der neutralen Faser abhdngig ist, sind. 

55 

PatentansprOche 

1. Anuloplastieprothese fOr mitrale und trikuspidale 
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Herzklappen in Form eines offenen Oder bis auf 
einen Spalt geschlossenen Rings (1). dadurch 
gekennzeichnet. dassder Ring (1) einen Kern (10) 
mit einer sektoral unterschiedlichen Biegeflexibilitdt 
in der Ringebene aufwelst 5 

2. Anuloplastieprothese nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Kern (10) eine hohe Bie- 
geflexibilitdt im mittleren Bereich (4) und eine hohe 
Biegesteif igkeit in der Ringebene im Bereich (2) der 10 
Klappenkommissuren aufweist. 

3. Anuloplastieprothese nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dassder Kern (10) Qber 
seine Ldnge Sektoren (2, 3, 4) mit unterschiedli- is 
Chen Prof i!en aufweist. 

4. Anuloplastieprothese nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die unterschiedlichen Profile 
(10a. 10b. 10c) stetig Oder unstetig ineinander 20 
iibergehen. 

5. Anuloplastieprothese nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet. dass der Kern (10) 
aus einem einheitlichen Werkstoff hergestellt ist. 2s 

6. Anuplastierprothese nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet. dass der Kern (10) aus einem 
Metal! Oder einer Metalllegierung. vorzugsweise 
einer Titanlegierung, hergestellt ist. 30 

7. Anuloplastieprothese nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet. dass der Kern (10) aus einen 
Rund- Oder Vielkantdraht gefertigt ist. 

35 

8. Anuloplastieprothese nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet. dass die unterschiedlichen Profile 
(10a, 10b. 10c) des Kerns (10) durch Kaltumfor- 
mung des Drahtes hergestellt sind. 

40 

9. Anuloplastieprothese nach Anspruch 7 oder 8. 
dadurch gekennzeichnet. dass der Draht minde- 
stens bereichsweise einen im Wesentlichen recht- 
eckigen Querschnitt (10a. 10c) aufweist, wobei die 
HOhe (H) und Breite (B) des Querschnitts uber die 4S 
Lange des Drahtes variiert. 

10. Anuloplastieprothese nach einen der AnsprQche 1 
bis 9. dadurch gekennzeichnet. dass der Kern (10) 
von einer biokompatiblen Ummantelung (1 1 ) umge- so 
ben Ist. 

11. Anuloplastieprothese nach Anspruch 10. dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen dem Kern (10) und 
der Ummantelung (11) eine Polsterschicht (1 2) bei- ss 
spielsweise aus einem Polyestergestrick angeord- 

net ist. 



12. Anuloplastieprothese nach einem der AnsprQche 1 
bis 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der Ring (1) 
aus der Ring^ene in Blutdurchflussrichtung nach 
vorn gewOlbt ist. 
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O : nichtachrffliieha On^nbarung 

p. — . . ... 



T : dar Erflnclung zugrund* Itogendo Theorion Oder Grundefitze 
E : ailaras Patentdokument, daa je<loch erst am odor 
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i : Mttg^ dar gtoldian Patantfarriitie.Qbataifvit^ 
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ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT 
UBER DIE EUROPAISCHE PATENT ANMELDUNG NR. 



EP 00 10 2099 



In dlesem Anhang sind die MilgliBdar der PatentfamlHen ddr im obengenarmtan europfllschen Recherchanbericht angsfOhrten 
PatemdoKumante angagaban. 

Oia Angaban Qbar dia Famiuenmitgliedar antsprechan dam Stand der Dalai das Europfliachan Patentamts am 
Oiase Angaban dlenan nur zur Untamchtung und arioigen ohna Gewfthr. 

19-06-2000 
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Datum der 
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22-05-1996 






ES 


2104400 T 


01-10-1997 
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SG 
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US 
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Fur nahere Einzelheiten zu diesam Anhang : siaha Amisbiatt das Europdischen Patantamis.Nr.12/82 
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